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B e i t r i i g e  zur  Hi s t o l o g i e  tier Leber .  

Von Igacuseh i  Moritzi  Miura aus Japan. 

(I{ierzu Tar. V[.) 

(Aus dem pathologischen Institut zu Berlin.) 

Die zur ])arstellung feiner Nervenverzweigungen und Nerven- 
endigungen bisher ~iblichen Fiirbungsmethoden mikroskopiseher 
Objecte bleiben noch iwmer ziemlich weit hinter den Anspriiehen 
zuriick, welche mall noth.wendig an sic stellen muss, da sit 
recht complieirt sind, langsam wirken, und nieht in dem Grade 
zuverliLssige Resultate geben, dass die ne.rvgsen Fasern jederzeit 
wit Bestimwtheit als solehe erkennbar und yon anderen Ele- 
menten zu unterscheiden wgren. 

Speciell f/it die Untersuehung des Nervenapparates der Leber 
ist vielfach die Methode der Goldehloridf/i.rbung in Anwendung 
gekowwen. Pflf iger  land dadureh dig Endigung der Priwitiv- 
f~sern in die Leberzellen und Kupffe r  eigenthfiwliehe stern- 
fSrmige Zellen an den Leberzellbalken, welehe er fiir Elemente 
bindegewebiger Natur hielt. Allein (lit ganz sieher naehweis- 
baren tflarkhaltigen Nervenfasern konnte wan nut bis zum inter- 
lobul~iren Bindegewebe verfolgen. 

Erst iw Jahre 1876 hat M. N e s t r o w s k y  dureh eine neue 
und cowplicirte Goldbehandlungsmethode feine Narvengefleehte 
iw Leberlt~ppchen naehgewiesen, welche in diesem Arehiv Bd. 63, 
S. 412 beschrieben sin& 

Die Methods yon N e s t r o w s k y  ist kurz zusawwengefasst 
folgende: Ein yon tier Vena portar, injicirtes, ti'isches LeberstOck 
yon einem Hund odor einer Katze. wird wit einem Oefriermikro- 
tom gesehnitten und. 20--25 Minuten lang in ~-proeentige Gold- 
ltisung gelegt, w~i~hrend wan das Licht davon abh~ilt. Dann 
kowmt das Pr'5.parat in ein Gemiseh yon 11 Theilen Wasser 
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und 1 Theil Glycerin, zu dem auf 1 Unze je 2 gtt. concentrir~e 
gssigsgure gefiigt werden. Schon nach 3tggigem Verweilen der 
Schnitte in diesem Gemisch tritt in ihnen eine hellrothe Fs 
ein; doeh ist es am besten, das Pritparat zwisehen dem 5. bis 
15. Tage zu untersuchen. DasPr/iparat wird unter dem Mikro- 
skop in einer Fl~ssigkeit, bestehend aus gleichen Theilen Wasser 
und Glycerin und einigen Tropfen Essig- oder Oxalsgure, be- 
trachtet. Finder man dabei niehts, so setzt man das Priiparat 
dem Liehte aus; naeh 2 Stunden f/igt man einen Tropfen Sehwe- 
felammonium hinzu, und stel]t das Pritparat wiederum an dnen 
hellen Oft. Nach 24 Stunden sind die Nerven wabm~cbmbar, 
doch noch' nicht deuflich, erst am 4. Tag ist das Pdiparat fertig, 
und gndert sieh aueh fernerhin nicht mehr. 

N e s t r o w s k y  fiigt noch hinzu, dass die Zeiehnung manch- 
real durch Zusatz yon zu viel Schwefelammonium verschwinde. 
Ferner hat er darauf aufmerksam gemacht, dass das Priiparat 
nieht mit Wasser benetzt werden daft, class es in absolutem 
Alkohol nicht l~tnger als 1�89 Minuten liegen bleiben daft, dass es 
stets mit ozonisirtem Terpenthin gekl~trt werden muss und das 
Lieht davon abgehalten werden sell. 

Das so erhaltene Bild beschreibt N e s t r o w s k y  im Wesent- 
lichen folgendermaassen : 

Die Nerven bilden um die V. portar, herum cinch voll- 
st~tndigen Plexus, an welchem man ein gr/Sberes und ein feines 
Netz unterseheiden kann. Diejenigen Pasern, welche yon diesem 
Plexus entspringen, in den Acinus eindringen, unter einander 
anastomosiren und dadureb Sehlingen 1., 2. etc. Grades bilden, 
stammen stets yon den grGberen kesten. Bei dem Hunde sind 
die durch Anastomose der gabelfSrmig getheilten, sehr feinen 
Fasern gebildeten Maschen lang und sehmal, wghrend die Fa- 
sern boi der Katze breit sind und ein diekeres Masehennetz 
bilden. Die Nervenfasern, aus welchen die Sehlingen bestehen, 
tblgen racist dem Verlauf der Oapiliarm~; selten finde~ ma~, da~ss 
die Nervenfasern l'~ngs der Leberbalken verlaufen, Capillaren 
quer treffen etc. Eine gndigung dieser Fasern an Leberzellen ist 
nieht beobaehtet worden. 

Als ich Anfang Januar dieses aahres die Goldfgrbung an 
der Leber versuchte und reich a.ls Reduetionsflfissigkeit einer 
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TraubenzuckorlgSsung bediente, stioss ich aufdioso yon Ne stro wsk y 
beschriebellen Gobihle in dem Leberparonehym. Die Methodo ist 
"ausserst einfaoh und man konlmt schnetl und sicher zum Ziel. 

Zu diosem Zwooke legto ich ent, wodor ein ganz frischos odor 
ein, einlge Tage in M/iller'scher Flfissigkoit conservirtes, kleines, 
dfinnes Leberstiickchon in o.ino Traubonzuokerl/Jsung (100,0 Aq. 
-t- ")0,0 Saochar. tart. + 1~O Natr. chios'.). Nach 8--12 Stunden 
bradlte ioh dos Stfickchen in eine Goldchloridnatriumlgsung von 
0,5 pot. und liess es darin 12-  24 Stunden long "liegon. Dann 
kam dos Pr'aparat wieder in die obon angogobene Traubenzucker- 
1/5sung, worin es etwa 12--48 Stundon long vorblieb, his es 
eino duukolviolotto F~i.rbung angenommen hatto, l)a,s Pr~iparat 
wurde daml mit dem Oet>iermikrotom odor in Celloidlneollodium 
e, ingebettet gesehnitton, mid in einom Medium (ira ersten Folio 
in Glycerin, Kochsalzl6sung etc., im zweiten Folio in Nelkenbl) 
untersucht. 

Es sei hior bomorkt, dass dos Bild viol sch'~rfor und dent- 
licher hervortrit/,, wonu man zu dem Schnitte einen Tropfen 
concentrirter Essigs'auro odor Kalilaugo hinzuffigt. 

Wenn man oia Pr/tparat noch schnoller anfertigen will, so 
muss man es im lotzten Act (ginlogen dossolben in Trauben- 
zuekerlSsung) o i n o r T e m p o r a t u r  von 4 0 - 5 0 ~  ausso tzen .  
Die Reduction tritt dann sehon naoh 2--3 Stundon ein. Dabei 
sind abet die reducirton 6oldst'aubohen an den Fasern month- 
real viol grbber, und die lotzteron werdon dabei uudeutlichor, 
als bei ]angsamer ( 1 ~ 2 - - 3  Tage long dauernder) Reduction. 

Es ist oft dot Fall, dass die normalen Loberzellen (beson- 
ders bei dot fStalon Leber) fast ebenso stark vergoldet werden, 
wie die Oeflechte, und dadurch ein ganz verwasehones Bitd ent- 
steht. Um diosen Uebolstand zu vermoiden, babe ich eino 
f e t t i g  d e g e n e r i r t e  Leber yon einem mit Phosphor vergifteten 
IIunde als Object gonommen. Die Oolleohto f~irben sieh dabei, 
wie in der normalon Lobor, abet die fottig degonerirten Leber- 
zellon treten mit odor ohno Kerne ganz bedeutend schwgcher 

horror. 
Behandelt man dieses gef'a.rbte Prgparat vonder  Fettleber 

mit einem Gemisch von gloiehen Theilon Alkohol und Aether, 
so treten die Getlechte noch sch'~irfer und deutlicher horror; da~ 
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dutch wird das Fett (der Inhalt der fettig degenerirten Leber- 
zellen) aufkelSst, und das Pr~iparat s ieht  fast  wie zer- 
zupft  aus. 

Zum Sehluss der Darstellung' meiner Ooldfiirbung mSehte 
ieh noch erw~ihnen, dass dieselbe bei el.was glteren Leberstfieken 
ebenso gut oder sogar besser gelingt, als bei frischen. Diesen 
Umstand kSnnte man dadareh erkl~iren, dass der Zueker, welcher 
dutch Fermentation in der Leber selbst entstanden ist, dabei 
beg/instigend eingewirkt h~itte. 

Die Bilder nun, welche die in der oben beschriebenen Weise 
behandelten Schnitte ergeben, gleichen auf's Genaueste dem Oe- 
flechte, welches Nes t rowsky  besehrieb und abbildete, wie aus 
Folgendem hervorgehen dfirfte: 

Nach meiner Beobachtung kann ieh an dem Geflechte 3 Ab- 
theilungen unterseheiden : 

1) Ein grSberes Netz um die Aeste der Vena portarum, die 
Oallengiinge und die Arteria hepatica herum. Yon diesem 
Maschennetz gehen zahlreiehe feinere, fast gerade verlaufende 
Fasern ab, welche unter einander anastomosirend in's Inhere des 
L';ippchens hineintreten und in der mittleren Zone derselben 
zwischen Vena intra- und interlobularis in 

2) ein feinmasehiges, aus vielfach gewundenen feinen Fasern 
bestehendes Geflecht iibergehen, l)iese Fasern laufen meisten- 
theils an den Capillaren in dem Acinus entlang und anastomo- 
siren vielfach, die Zellbalken fiberbr/iekend, mit benachbar- 
ten Fasern. Es entsteht dadurch ein Bild, als ob jeder Zell- 
balken in einem feinmasehigen, netzf6rmigen Schlauch liige. An 
und fiber den Zellbalken liegen sehr zahlreiche Knotenpnnkte 
der Oefleehte, von denen 3--6 oder noch mehr Fasern ausgehen. 
Diese Fasern vereinigen sieh grSsstentheils wieder in grSssere 
St~imme m~d bilden um die Vena intralobularis 

3) einen zweiten grobmaschigen, grobfaserigen Plexus, wel- 
eher fast immer schwS~cher entwickelt ist, als der in dem inter- 
lobul';iren Bindegewebe. 

Ein Theil derjenigen Faserzfige, welche mit den Pfortader- 
zweigen verlaufen, gehen direct in die Olisson'sche Kapsel tiber. 

Es sind in den Vereinigungspunkten der Fasern keine aleut- 
lichen Kerne wahrnehmbar, was bei retieu[t/ram l~;ndegewebe 

Archly f. pathol. Anat. Bd. XOVlI. Hft. 1. 1 0  
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der Fall sein w{irde; ebenso wenig sind irgendwo gangliSse Ele- 
mente zu sehen. 

Das bisher gesehildert e Bi/d bezieht sich hauptsgchlieh auf 
die Untersuehung der Mensehen-, ttunde- und Kalbsleber, welehe 
sieh nnter einander sehr iihnlich verhalten. Es variirt um ein 
6eringes bei verschiedenen Thierarten, wie folgende Beispiele 
zeigen: 

1. Kaninehenleber. Die Fasern sind starker und bilden 
ein dichtes, Ideht darzustellendes Netz. 

2. Sohweine- und Hammelleber. Das aus starken, vidfaeh 
gewundsnen Fasern bestehende Netz ist sehr stark in den Inter- 
stitien entwickelt, dagegen relativ wenig im Aeinus. 

3. Meersehwdnehenleber.' Das Netzwerk ist fsinfaserig 
und feinmaschig, wie beim Menschen, aber weniger stark ent- 
wickelt. 

4. Froseh- und Salamanderleber. Ein ganz grobfaseriges 
und ~eitmaschiges Getleeht tritt bei der angegebenen Methods 
lsieht zu Tage. 

Ich hubs fsrnsr die f6tale Lsber yon Msnsehen, Kaninehen 
und ~leersehweinchen untsrsueht. Dabsi bsmerkte ich, dass die 
Pasern viel dfinner und spgrlicher vsrkommen, als in der m/it- 
terlichen Leber. 

Es fragt sich nun, welche Deutung diesem ganz typisehen 
und regelm/issig wiederkehrendsn Netzwerk zu geben ist. Denn, 
wie im Eingang bemerkt, sind die besten F'arbungsmethoden anf 
Nervengewebe insofsrn noeh unzuverli~ssig, als man die nsrvSse 
Natur nieht direct sehen, sondern nur dureh Aussehliessung au- 
deter noch in Frage kemmender Fasern mit glsieher Reaction 
erschliesssn kunn. 

N e s t r o w s k y  besehrieb das Netz, wie gesagt, als Nerven- 
plexus im Leberparenehym, indem er die Lymphgsf'asse, Capillar- 
gefiisswiinde und Gallencapillarsn aus bestimmten Gr/indsn aus- 
sehloss, und in tier That gleicht das Bild weder diesen Kan:alsn 
noeh dem gsw6hnliehen fi,brilliiren und dutch sternfSrmige Zsllen 
ausgezeiehnsten Bindegewebe. Der Orund, warren es kein 
fibrillgres Bindegewebe sein k~nn, ist, dass das letztere ira Prg- 
parate racist ungef~trbt oder schwach rSthlieh gefiirbt erseheint 
nnd erst dutch Gentianaviolett, Eosin etc. gefgrbt wird, so dass 
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es sich von dem von Anfang an dunkelviolett oder schwtirzlich 
gef/~rbten Plexus ]eicht unterssheiden l~isst. 

Bei diesem Beweise per exelusionem hat Nes t rowsky  ein 
Gebilde nicht welter ber/icksichtigt, writhes meiner Meinung 
nach durchaus in Betracht zu ziehen ist, nehmlich des elastisohe 
Gewebe, welches yon Asp (1873) und von Petzke (1874) in 
der Leber beobaehtet wurde. (Der Letztere macerirto das Pr'aparat 
in concentrirter WeinsSurelSsung 8--10 Tage lang, wusch es 
mit Aqua destillata sorgfitltig ab und f~irbte es mit Anilinroth.) 

Es fragt sich nun welter: , I s t  des Netz wirkl ich der 
yon Nes t rowsky  beseh r i ebene  Nervenplexus  oder des 
e las t i sche  Gewebe yon Asp?" 

Vorl/iufig kann ieh diese Fiage nicht entscheiden, doeh halte 
ieh des letztere for wahrscheinlich; die Grfinde daffir sind: 

1. Der Plexus nimm't mit dem Qnantum des interstitiellen 
Bindegewebes zu, so z. B. ist er in der Hammelleber und der 
cirrhotisehen Menschenleber sehr stark entwickelt, w~hrend er in 
der Kaninchenleber bedeutend zuriiektritt. 

2. Die Fasern des Plexus stehen mit der Olisson'schen 
Kapsel im innigsten Zusammenhang. 

3. Wenn man alas Pr/iparat mit Natronlauge odor starker 
Essigsgure so lange in Berrihrung lgsst, dass die gef'grbten Leber- 
zellen und das Bindegewebe stark alterirt werden, so bldbt das 
(Jefleeht, mit Ausnahme der feinsten Fasern, unversehrt. Da- 
gegen dot kuerbaeh'sehe Plexus des Darms, wenn er ebenfalls 
mit Gold (und Traubenzueker) behandelt ist, wird in Kalilauge 
und Essigs~ure in kurzer Zeit mehr odor weniger ver~indert und 
nach mehreren Stunden fast vollst~indig aufgdSst. 

Zum Sehluss bemerke ieh noch, class die Niere und Neben- 
niere des ttundes bei derselben Behandlung mit Goldehlorid ~thn- 
liehe Bilder liefert; die Fasern folgen hierbei den Arterien und 
bilden um sic herum einen diehten Plexns, yon welehem zahl- 
reiehe feine Fasern entspringen, die sieh eine kleine Streeke weit 
verfblgen lassen. 

Fiir die giitigste Unterst~itzung wS, hrend dieser Arbeit spreche 
ieh hierbei dem Herrn Professor Virchow, dem tterrn Professor 
Wa ldeye r  und dem I:Ierrn Dr. Grawitz den wSrmsten 
Dank aus. 

10" 
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Nachtr~iglich mSchte ich noch hinzufiigen, dass es mir dutch 
dieselbe Goldmethode mit geringfiigiger Modification gelungen ist, 
auch die Galleneapillaren (bei verschiedenen Thieren) sowohl in 
der normalen, als in der pathologischen Leber zu f~rben. 

Ich werde dar/iber spgter beriehten. 

Fig. 1 

Fig. 2 

Erkl~rung der  Abbi ldungen.  
Tafel Vi. 

stellt ein Leb~rl~ppchen yon einem Kaninehen in sehwaeher Ver- 
grSsserung dar. Nan sieht daran: 1 die eentralen and peripherisehen 
diehteren Netzwerke, bestehend aus grgb~ren Fasern. ~ Die Zwisehen- 
zone, welche bus ganz feinen Fasern besteht. Ferner 3 die V. een- 
tralis. Sie ist yon dem diem verfloehtenen Netz umgeben und als 
eine feine punktf5rmige Lfieke erkennbar. 4 Das interlobulhre Oeffiss- 
system, ebenfalls yon dem diehten Netz nmsponnen. 5 Blaue Pnnkte 
in den feinen Naschen des Netzwerks. Sie sind Kerne der Leber- 
zellen, deren Contour nieht angedeutet ist. 

zeigt das obere Verh~ltniss in starker VergrSssernng (Immersions- 
system ~ Zeiss). I Die oberfl~ehlich liegenden, schwarzen Faser- 
netze gehen plStzlieh oder allm~.hlieh in 2 die tiefbefindliehen~ grau- 
blau angedeuteten Fasernetze fiber. Der allm':~hliehe Uebergang ist 
auf dem Bilde leider nieht richtig angedeutet. 
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